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En abril de 2025 se recibe el Informe de la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad por parte
de la Consejeria de Desarrollo Sostenible de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, en
referencia al proyecto “Innovacion del PSI Parque tematico Puy de Fou” en el T.M. de Toledo (S.Ref. ESAE-
EslA PRY 23/065; N.Ref. SREF-2539). El proyecto proponia la restauracion hidrologico-forestal de la zona
de la finca afectada por los incendios recientes, no obstante, el informe apuntaba lo siguiente:

Aunque se considera positiva la actuacion de restauracion de una zona quemada, no debe considerarse
la misma como una medida compensatoria por la pérdida de habitat derivada de la mayor intensidad
urbanizadora del proyecto Innovacién del PSI.

En contestacion, se redacta una adenda al proyecto en la cual se sefhalaba que, para dar cumplimiento a
lo indicado por el citado informe, se descartaba dicha medida. En su lugar se proponia la restauracion
hidrologica de un area de 10 m a cada lado de las margenes del arroyo Guajaraz en un tramo de 2 km
aguas abajo desde el punto de vertido de la EDAR del parque. De esta forma, se aprovecharia el
incremento de caudal que supone la presencia de esta instalacion, efecto que aumenta la capacidad de
mantener una orla de vegetacion riparia adecuada en este tramo.

En respuesta, la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad remite el 10 de diciembre de 2025 un
nuevo informe en el que se indica que la restauracion propuesta en las margenes del arroyo de Guajaraz
se considera adecuada. El informe ademas sefala que:

Debera presentarse un Plan de Restauracion detallado que incluya las especies, método de plantacion,
cronograma y presupuesto para su aprobacioén por parte del Servicio de Medio Natural de la Delegaciéon
Provincial de Desarrollo Sostenible de Toledo.

Para dar cumplimiento a dicha solicitud Puy du Fou Espafia, S.A. encarga a Biodiversity Node, S.L. la
redaccion del presente documento.

El Plan de Restauracion debera ser revisado y aprobado por parte de la Direccion General, la Delegacion
Provincial y la Confederacion Hidrografica del Tajo.

El Parque Tematico Puy du Fou Espafia se localiza en la finca Zurraquin, asi como en otras parcelas
colindantes a esta. Estas pertenecen al término municipal de Toledo (Castilla—La Mancha) y se encuentran
aproximadamente a 5,5 km al suroeste del nucleo urbano de Toledo y a 4 km al noreste del municipio de
Argés. El acceso al parque se realiza a través del kilbmetro 14 de la autovia CM-40 y su perimetro linda
por el sur y el oeste con el cauce del arroyo de Guajaraz (Figura 2-1).
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Figura 2-1. Ubicacion del Parque Tematico Puy du Fou Espafia.

En la siguiente figura se puede consultar la ubicacion del tramo de 2 km del arroyo de Guajaraz que tiene
su inicio en el punto de vertido de la EDAR del parque.
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Figura 2-2. Ambito de la actuacién propuesta representada por el tramo en el arroyo Guajaraz.
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El arroyo de Guajaraz pertenece a la Demarcacion Hidrografica del Tajo y se localiza en la parte central de
la misma. Se trata de un tributario del rio Tajo por su margen izquierda, encontrandose regulado aguas
arriba por el embalse de Guajaraz, situado aproximadamente a 4 km en linea recta al sur del tramo objeto
de restauraciéon. Desde su salida del embalse homénimo, el arroyo de Guajaraz recoge las aportaciones
de diversos cursos menores.

El Dominio Publico Hidraulico (DPH) de este curso fluvial no se encuentra deslindado ni cartografiado, lo
que condiciona la definicion precisa del espacio fluvial.

De acuerdo con el Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo (ciclo
2022-2027), el tramo del arroyo de Guajaraz comprendido entre el embalse homénimo y su
desembocadura en el rio Tajo (masa de agua ES030MSPF0620021) se clasifica como un rio de baja
montafia mediterranea silicea, artificial o muy modificado (RT-08), con una longitud de 15,99 km,
discurriendo ademas por la zona vulnerable a nitratos “Madrid—Talavera—Tiétar”. Su consideracién como
masa de agua muy modificada se debe fundamentalmente a su situacion aguas abajo de la presa del
embalse de Guajaraz, lo que implica una alteracion significativa de la continuidad longitudinal del curso
fluvial (interrupcién del transporte de sedimentos, nutrientes y energia térmica), asi como una regulacion
anual e interanual de los caudales asociada a su uso para abastecimiento.

Segun los indicadores recogidos en el Plan Hidrolégico, los valores del indice de vegetacion de ribera
(QBR) correspondientes a los afos 2015 y 2016 fueron calificados como “Muy buenos”, y el indice de
habitat fluvial (IHF), disponible Unicamente para 2015, presenté igualmente una valoracion “Muy buena”
(Tabla 3-1). No obstante, el analisis de la evolucion del estado ecoldgico refleja una tendencia negativa,
alcanzandose un “Buen estado” en 2015, que pasa a “Moderado” en 2016 y a “Deficiente” en 2018. En el
afo 2016, pese a que la calidad fisicoquimica se mantiene como buena, el estado ecolégico no alcanza el
nivel de “Bueno”, lo que apunta a que las alteraciones de tipo hidromorfoldgico y estructural del ecosistema
fluvial constituyen el principal factor limitante del estado global de la masa de agua.

Tabla 3-1. Calidad de la masa ES030MSPF062002. Fuente: Plan Hidrologico de la parte espariola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo
(2022-2027).

Bioldgica Buena Moderada N/D Deficiente
Fisico-quimica Buena Buena N/D Peor que buena

Hidromorfoldgica Muy buena Muy buena N/D Muy buena

Ecolégica Buena Moderada N/D Deficiente

Por otro lado, en el tramo seleccionado, asi como en varios kildmetros aguas arriba y abajo del tramo no
se tiene constancia de instalacion artificial de ningun tipo mas alla de los vallados y caminos interiores de
las fincas contiguas que, en el tramo, respetan de forma sobrada la zona de servidumbre del DPH al menos
aparentemente. Tampoco coincide con ningun espacio protegido ni espacios Red Natura 2000.
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Para seleccionar el area a prospectar se eligio de manera conservadora toda la vegetacion edafohigrdfila
que, de forma general, se haya asociada a la llanura aluvial. De forma que la superficie la da la propia
estructura de la vegetacion. La prospeccién de campo se llevé a cabo en enero de 2026, por lo que las
condiciones fenoldgicas de la inmensa mayoria de las especies, sobre todo herbaceas, no permitia su
identificacion rigurosa.

Se ha priorizado el muestreo 2 km aguas abajo del punto de vertido, sin embargo, una vez en campo se
decidié incluir también la parte del meandro aguas arriba del punto de vertido ya que representa la mayor
zona de tamujar de la zona y donde, a priori, presenta un estado de desarrollo mas avanzado (por densidad
de los rodales como por su tamafo y edad aparente) que el resto de las zonas.

Se ha digitalizado toda tesela de vegetacion distinguible primero mediante ortofoto, para después corregir
sus limites a partir de la informacion tomada en campo. De cualquier forma, por operatividad, y porque lo
que se busca es una descripcion general, no se ha tenido en consideracion ninguna zona menor de 20
metros de largo o ancho, quedando estas zonas integradas dentro de otras formaciones.

En el tramo a restaurar tuvo lugar en junio de 2022 un incendio forestal que afecté de forma severa a la
vegetacion de ribera y a las formaciones forestales del entorno, provocando la calcinacion de casi todos
los pies de fresno (Fraxinus angustifolia) y olmo (Ulmus minor). Como consecuencia de este incendio, la
estructura arbdérea del bosque de ribera se encuentra actualmente muy degradada en este tramo,
estimandose que en torno al 90 % de los pies arboreos observados durante la visita de campo se
encuentran muertos. No obstante, se detectan rebrotes incipientes de fresno y olmo, indicativos de un
proceso de regeneracion natural aun en fases tempranas.
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Figura 3-1. Localizacion de las formaciones vegetales identificadas y su relacion espacial con la cota estimada de zona de flujo preferente.

Las fresnedas ocupaban gran parte de la superficie aledafa al cauce, en formaciones mas o menos densas
y mas o menos jovenes, pero es acertado afirmar que los 2-3 metros desde los margenes poseian algun
tipo de este arbolado.
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Actualmente, y después de al menos 3 anos, la preponderancia de las formaciones herbaceas y arbustivas
en esta zona de la ribera se ha hecho patente, habiendo desaparecido la fresneda que mantiene testigos
en forma de arboles muertos o decrépitos, aunque muchos presenten rebrotes. Especialmente, el junco

churrero ha ocupado gran parte de las zonas de fresneda, acompanado de tamujo y otras especies
arbustivas y herbaceas.

Las formaciones vegetales identificadas, del interior del cauce hacia el exterior de la vega, son las
siguientes:

= Carrizal. Comunidad casi monoespecifica de Phragmites australis,que se desarrolla en el interior
del cauce de forma dispersa en unas pocas localizaciones de escasa entidad.

Foto 3-1. Carrizal presente en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar.

= Tarayal. Matorrales de Tamarix sp. en contacto o casi con el cauce de aguas bajas. En el area de
estudio presenta una estructura muy densa de porte arbustivo, y esta presente en dos zonas muy
localizadas con escasa superficie.

Foto 3-2. Tarayal presente en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar.
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= Juncal. Es la comunidad con mayor desarrollo en el area de estudio, sin embargo, de forma pura
su representacion es menor ya que en la mayoria de los casos se halla combinada en pequefas teselas
con otras agrupaciones de especies. Los juncales estan representados por conjuntos muy densos de
Scirpoides holoschoenus, de gran talla en su mayoria, acompanados de Osyris alba 'y Asparagus albus
en muchas ocasiones.

Foto 3-3. Juncal presente en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar.

= Herbazales hidrofilos. Se ha incluido aqui a todas las comunidades de sustitucion de las fresnedas
que se han desarrollado a partir de la desaparicion de estas y que probablemente formaban parte del
su subvuelo. Se localizan pues en una banda de unos 2-3 metros a lo largo de las orillas del cauce, lo
que podria considerarse las riberas, y estan representados principalmente por el junco churrero
(Scirpoides holoschoenus) pero que se haya muy mezclado con los arbustos mencionados para los
juncales, ademas del marrubio bastardo (Ballota nigra) y las zarzas (Rubus ulmifolius), y con otras
herbaceas como el carrizo (Phragmites australis), Juncus sp., cicuta (Conium maculatum), bardana
(Arctium lappa), y un numero indeterminado de especies vivaces o anuales que no han podido ser
identificadas. Esta estructura en mosaico deslavazado hace que no pueda adscribirse a ninguna
formacion en concreto y deba tomar un nombre genérico.
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Foto 3-4. Herbazales hidrdfilos presentes en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar. Se pueden observas los pies de fresno muertos y

la deposicion de ramas en estos por las ultimas avenidas.
= Herbazales de llanura aluvial. En la zona que va desde las riberas hasta las primeras pendientes
acusadas donde se asienta la vegetacion climatdfila, existe una zona potencialmente inundable, la vega
con escasa o nula pendiente, y aqui se pueden desarrollar tanto juncales, como tamujares, pero en
amplias areas abiertas, como entre los intersticios de las dos formaciones nombradas, se desarrolla un
herbazal predominantemente vivaz, de hierbas muchas veces cespitosas o amacolladas, en la que es
probable la presencia de Deschampsia felxuosa, Lolium sp., Piptatherum sp, etc. Aunque para un
listado detallado habria que realizar muestreos en la época apropiada. En cualquier caso, serian una
continuacioén de los herbazales hidréfilos, pero con menor requerimiento hidrico.
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Foto 3-5. Herbazales de llanura aluvial presente en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar. En la ribera se observan los fresnos muertos.

Tamujar. Esta formacién esta principalmente compuesta por Flueggea tinctoria, aunque pueden
entrar como acompafiante cualquier especie nombrada hasta el momento. Se desarrolla principalmente
en la llanura aluvial, pero grupos o ejemplares aislados se pueden encontrar todo a lo largo del area de
estudio. En varias ocasiones se observa las plantas de tamujo subiendo por las laderas contiguas o

roquedos aledanos al cauce en lo que parecen lugares alejados de la posibilidad de inundacion. La
mayoria de las teselas parece que estan compuestas por individuos jévenes.

Foto 3-6. Tamujar presente en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar.

A continuacion, se presenta una tabla con la superficie que ocupa cada una de estas formaciones vegetales
en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar:

Tabla 3-2. Superficie aproximada de las formaciones vegetales presentes en el tramo del arroyo de Guajaraz a restaurar.

Formacion vegetal Superficie (Ha)
Herbazales de llanura aluvial 57
Herbazales hidrofilos 2,9
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Tamujar 2,8
Juncal 0,5
Carrizal 0,1
Tarayal 0,1
TOTAL 12,8

El estado actual del bosque de ribera se refleja en un valor bajo del indice QBR calculado en campo, debido
fundamentalmente a la elevada mortalidad del estrato arbéreo y a la pérdida de continuidad longitudinal de
este, si bien se mantiene conectividad a nivel de matorral. Esta circunstancia debe interpretarse en el
contexto de una perturbacion natural reciente por el incendio de 2022, mas que como resultado de una
artificializacion directa del cauce.

De las formaciones descritas, representas habitats de interés comunitario los tamujares (HIC 92D0), los
tarayales (HIC 92D0) y los juncales (HIC 6420). Asi mismo, lo tamujares también poseen el reconocimiento
de Habitat de Proteccién Especial en Castilla-La Mancha. Las fresnedas, como se ha comentado, no
pueden representar ningun habitat protegido ya que la inmensa mayoria de los ejemplares que deben
componer la especie principal, se hayan muertos y ya no cumplen la mayoria de las funciones ecoldgicas
previas.

Desde el punto de vista geomorfolégico y funcional, el tramo analizado discurre mayoritariamente por una
vega fluvial bien desarrollada, con anchuras comprendidas entre 50 y 100 m, lo que indica un valle poco
encajado en términos estrictamente geomorfoldgicos. Los restos de las ultimas crecidas, acumulados en
algunos troncos de fresno muertos, alcanzan los 3 metros de altura respecto a la cota de la orilla de aguas
bajas, por lo que es de suponer que la vega, ocasionalmente sigue cumpliendo la funcion de zona flujo
preferente (Figura 3-1).
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Foto 3-7. Vega del arroyo de Guajaraz que podria considerarse zona de flujo preferente. En primer plano carrizal, detras tarayal, en la
margen derecha tamujar, a ambos lados herbazales de llanura aluvial, al fondo, restos de fresnedas con carrizo, en la base de la ladera
izquierda tamujar joven y mas arriba encinar con pino pifionero.

Sin embargo, en el tramo muestreado se observa incisién en el cauce. Una posible explicacién, ademas
de la probable falta de flujo solido debido a la presencia de la presa aguas arriba, podria ser a que hay
sectores, asociados presumiblemente a la ocupaciéon del cauce activo por vegetacion riparia,
principalmente juncales, cuya proliferacion se ha visto favorecida tras el incendio forestal. Esta vegetacion
condiciona la seccion hidraulica en situaciones de caudal ordinario, obligando al flujo a circular por trazados
preferentes y generando un encajonamiento. En episodios de avenida asociados a periodos de retorno
elevados, parece haber evidencias de que el flujo ocupa la totalidad de la vega, confirmando la
funcionalidad de la llanura de inundacion y la ausencia de un encajamiento permanente del cauce.
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Foto 3-8. Incision del cauce probablemente originada por la ausencia de sedimentos en el flujo ordinario y potenciada por la presencia de
una vegetacion muy densa en las margenes.

Sin embargo, es relevante y evidente la falta de movimiento de sélidos, minimizando la posibilidad de
generar nuevos procesos de erosion/sedimentacion y aumentando la desconexion de sedimentos laterales
con el cauce principal, disminuyendo por tanto la dinamica natural del flujo. Segun las imagenes histéricas
disponibles, antes de la ejecucion de la presa de Guajaraz (1971) la anchura del cauce era entre 3 y 4
veces mayor que en la actualidad, por lo que la instalacion de dicha infraestructura es probable que haya
incidido en la morfologia fluvial.

Esto se ve exacerbado por la escasa entidad de los afluentes tributarios en el tramo (ver Figura 3-2), que
parece no ser capaces a aportar suficiente flujo sélido para favorecer dicha dinamica, aunque esto requiere
de un estudio mas detallado para una caracterizacion de la dinamica hidraulica del tramo.
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Figura 3-2. Cauces vertiente al tramo de actuacion.
3.3 Caracterizacion faunistica

En base a los resultados de trabajos previos realizados por Biodiversity Node en el ambito del parque y su
entorno inmediato, se tiene constancia de la presencia de diversas especies de avifauna de interés, entre
las que destacan grandes rapaces como el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), el milano negro (Milvus
migrans), el milano real (Milvus milvus), el buitre leonado (Gyps fulvus) y el buitre negro (Aegypius
monachus). Asimismo, se han identificado especies de caracter mas generalista, tales como el pito real
(Picus sharpei), la abubilla (Upupa epops), el rabilargo (Cyanopica cooki), el gorrion comun (Passer
domesticus) o el gorrion molinero (Passer montanus), especie de la cual se detecta la presencia de nidos
en algunos de los pies arbéreos afectados por el incendio.

En cuanto a los mamiferos, se ha constatado la presencia de especies como corzo (Capreolus capreolus),
jabali (Sus scrofa), zorro (Vulpes vulpes), liron careto (Eliomys quercinus) y rata (Rattus rattus).

Respecto a los peces, anfibios, reptiles e insectos, no se dispone actualmente de informacién detallada
especifica para el tramo objeto de estudio. Sin embargo, se tiene constancia de la presencia de galapago
leproso (Mauremys leprosa) en este tramo. Esta especie no se encuentra incluida en el Catalogo Espanol
de Especies Amenazadas, aunque figura como “Especie de Interés Especial” en el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha y en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial, estando ademas catalogada como “Vulnerable” en el Atlas y Libro Rojo de los Anfibios
y Reptiles de Espafa e incluida en los apéndices Il y IV de la Directiva Habitats.
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El promotor realiza de forma anual un seguimiento de la especie con el objetivo de determinar si el vertido
de la EDAR afecta de forma negativa a sus poblaciones. Se tiene constancia de que la especie cria en la
Zona, si bien no se trata de una poblacién de gran tamafo. En este sentido, los resultados del seguimiento
poblacional realizado desde 2019 evidencian una tendencia global favorable de la poblacién de galapago
leproso en el tramo de estudio, con presencia recurrente de individuos juveniles y un incremento del indice
kilométrico de abundancia en los ultimos afos, lo que indica que el habitat actual es funcional para la
especie y que no resulta necesario adoptar medidas especificas adicionales.

Por lo descrito en los apartados anteriores, puede deducirse que el tramo de actuacién presenta las
siguientes caracteristicas:

Presencia de una llanura de inundacion libre de obstaculos y construcciones.

El cauce presenta indicios de incision en muchas partes, probablemente debido a la falta de flujo
sélido por varios factores: presencia de presa aguas arriba, escasa entidad de los afluentes que aportan
poco sedimento para suplir lo retenido en la presa, aumento de la vegetacion con densas tramas
radiculares que condicionan el flujo en aguas bajas.

Escasa o nula movilizacién de sedimentos que contribuyan a una dinamica natural del cauce.

Pérdida casi total de las formaciones arboladas, en concreto la fresneda. Aunque se observan
signos de recuperacion por la presencia de individuos rebrotadores tanto de fresno como de negrillo.

Presencia de una continua cobertura vegetal, en la mayoria de la superficie mediante herbaceas
perennes o arbustedas higrofilas.

Existe una continuidad tanto longitudinal como transversal de la vegetacion, al menos de las
formaciones arbustivas y herbaceas, ya que también el encinar circundante también se esta
recuperando del incendio reciente.

Presencia de formaciones vegetales relevantes para la conservaciéon en casi toda la longitud del
tramo.

El tramo sigue siendo refugio de fauna de valor conservacionista, como el galapago leproso, y tiene
potencialidad para generar corredor y garantizar conectividad.

No hay datos detallados sobre flora y fauna que permitan una caracterizacién ambiental mas
profunda y realista.

A través del presente documento se desarrolla el Plan de Restauraciéon Ambiental del tramo del arroyo de
Guajaraz comprendido entre el punto de vertido de la EDAR (incluyendo el meandro aguas arriba de este)
y los 2 km aguas abajo del mismo (Figura 2-2). Este Plan contribuira a alcanzar diversos objetivos:

o En primer lugar, delimitar el espacio fluvial.
o Ensegundo lugar, mejorar el estado ecoldgico y funcional del tramo.
o Favorecer la recuperacion de la dinamica natural del cauce y su relacién con la vega fluvial.
o Impulsar la regeneracion del bosque de ribera y de los habitats asociados.
o Compatibilizar la presencia de infraestructuras y usos existentes con la mejora ambiental
del tramo fluvial.
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Adicionalmente, servira para contribuir a la consecucién de los objetivos fijados en el
Reglamento de la Restauracion de la Naturaleza (Parlamento Europeo y Consejo Europeo,
2024) que consisten en restaurar al menos el 30 % de las zonas terrestres y maritimas de
la Union Europea de aqui a 2030, un 60 % de aqui a 2040 y un 90 % de aqui a 2050,
ademas de restaurar al menos 25.000 km de rios en la UE, dando en todo caso prioridad a
los espacios de la Red Natura 2000.

Con caracter previo a la ejecucion de las actuaciones, se debera solicitar y obtener la correspondiente
autorizacion de la Confederacion Hidrografica del Tajo para aquellas actuaciones a desarrollar dentro del
DPH. El proyecto a redactar, tras la posterior aprobacion de este Plan por los organismos competentes, se
ajustara a todas las condiciones, limitaciones y aquellas medidas que se establezcan por los mismos.

En segundo lugar, se definiran e identificaran los accesos al area de actuacién, quedando expresamente
prohibida la circulacién de vehiculos por el cauce. El acceso de maquinaria se realizara exclusivamente a
través de los caminos existentes. Los trabajos se llevaran a cabo a pie por una cuadrilla de operarios, con
el apoyo del equipo de bomberos del promotor, minimizando en todo momento la afeccion al Dominio
Publico Hidraulico.

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes restricciones temporales:

&

o

El periodo sensible, por nidificacion y/o cria, de la fauna potencialmente presente en el
entorno del arroyo comprende desde el 1 de abril al 31 de junio (ambos inclusive). En
especial para el galapago leproso, se indica que los cortejos se desarrollan entre marzo y
mayo, teniendo lugar la puesta entre abril y julio. El letargo de la especie se produce entre
noviembre y febrero. Durante estas fechas se limitaran aquellas actuaciones que puedan
suponer molestias para la fauna.

La época de peligro de incendios forestales en Castilla—La Mancha se extiende de manera
genérica desde 1 de mayo hasta el 30 de septiembre. En estas fechas se limitara y se
controlara de forma especial aquellas actuaciones que pueden ser motivadoras de un
incendio, tales como los desbroces o talas con maquinaria.

Se respetara toda la vegetacion existente minimizando la afeccion a las comunidades,
tratando de que sea nula. En caso de ser necesario el arranque de ejemplares tanto
arbéreos como arbustivos viables, se procedera a su trasplante en la zona adecuada mas

cercana.
Las plantaciones se realizaran preferentemente en el periodo de reposo vegetativo de las
plantas y fuera de la época de heladas seguras o probables, es decir del 15 de octubre al
30 de noviembre y del 1 de febrero al 30 de marzo. Estos periodos de plantacion pueden
variar £15 dias en funcién de las caracteristicas climaticas del afio.
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Tras el incendio forestal, una parte significativa del arbolado de ribera se encuentra muerto, coexistiendo
con una vegetacion arbustiva y heldfita bien desarrollada. Aunque esta ultima cumple funciones ecolégicas
relevantes, su proliferacion en determinados puntos del cauce condiciona la circulacion del agua en
situaciones de caudal ordinario, situacion que puede agravar los efectos de las avenidas, y genera el
encajonamiento del cauce. No obstante, esta vegetacion posee gran valor ecologico, se encuentra
protegida en la region y presenta una buena continuidad longitudinal.

Se prioriza la restauracion pasiva frente a la restauracion activa, evitando actuaciones generalizadas de
desbroce. Por tanto, se plantea llevar a cabo una gestién selectiva de la vegetacion encaminada a:

o Laconservacion prioritaria de pies muertos que no supongan riesgo y que presenten interés
ecoldgico.

o Laretirada de arboles muertos que supongan un recurso para actuaciones posteriores o un
riesgo para la seguridad.

Si bien la informacién obtenida en el marco del estudio de linea base de flora servira como referencia inicial,
la gestion selectiva del arbolado muerto requerira un analisis especifico orientado a la toma de decisiones
operativas, diferenciado del estudio de flora y destinado a definir de forma expresa los pies a conservar y
a retirar.

Con caracter previo a la ejecucion de esta medida, sera necesario llevar a cabo una serie de actuaciones
preparatorias que permitan definir con precision el alcance de los trabajos y garantizar una intervencion
selectiva y adecuadamente justificada.

Se elaborara un informe especifico y detallado, basado en trabajo de campo, destinado a:

o ldentificar y caracterizar los pies arbéreos muertos o deteriorados presentes en el tramo de
actuacion, diferenciando aquellos afectados por factores bioticos, abidticos o antrépicos, e
indicando, en la medida de lo posible, la causa de la afeccion, asi como aquellos ejemplares
que se encuentren en buen estado o presenten rebrotes, tanto de cepa como epicérmicos.

o lIdentificar la presencia de nidos activos o potenciales de avifauna, asi como indicios de
utilizacion de la madera muerta por otros grupos faunisticos (refugios, galerias, oquedades,
etc.), valorando la funcionalidad ecoldgica del arbolado muerto como habitat, posadero u
elemento estructural del ecosistema de ribera.

o Georreferenciar la presencia de especies catalogadas tanto de flora como de fauna, en caso
de detectarse durante los trabajos de campo.

Los pies arboreos a conservar o a eliminar se marcaran, de forma diferenciada, previamente en campo.

La retirada de arbolado muerto se limitara a ejemplares concretos, previamente identificados y marcados.

Las actuaciones se distribuiran de manera discontinua a lo largo del tramo comprendido entre el punto de
vertido de la EDAR y los 2 km aguas abajo del mismo, evitando intervenciones homogéneas o continuas
que puedan alterar de forma significativa la dinamica natural del sistema fluvial.
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Para intentar revertir la incision del cauce en algunos puntos del tramo, y tratando de evitar la utilizacion
de maquinaria pesada que impactaria de manera muy negativa sobre las comunidades vegetales
presentes, es necesario la incorporacién a la zona de flujo de aguas bajas de algun tipo de estructura que
eleve el caudal y recircule el flujo por las zonas de acumulacion de sedimentos, principalmente el interior
de los meandros.

Para ello, aprovechando la madera de los arboles extraidos se instalaran algun tipo de técnica (albarradas,
deflectores, fajinas, rellenos de pendientes tendidas, apertura de canales secundarios, etc.), de ejecucion
manual con el objetivo de diversificar la circulacion del agua, especialmente durante episodios de caudal
elevado. En cualquier caso, el tipo de actuacién debera decidirse segun los resultados del estudio
hidraulico.

El uso de la madera tiene la ventaja de ser un recurso que se encuentra en el propio rio, es biodegradable
y esta contrastado que influencia la hidrologia, la hidraulica, el balance de sedimentos y la morfologia en
un rango temporal elevado.

Estas estructuras, en ningun caso, constituiran obstaculos transversales continuos al flujo, sino que se
tratara de estructuras permeables destinadas a inducir variaciones locales de velocidad y direccion del
agua, favoreciendo la movilizacion y redistribucion de sedimentos. De este modo, se pretende reactivar
procesos hidromorfoloégicos naturales, reduciendo el encajonamiento actual del cauce y promoviendo la
formacion de barras laterales o centrales. Estas barras a su vez constituiran areas de remanso y
microhabitats que pueden ser utilizados como zonas de refugio y descanso por la fauna presente,
especialmente durante situaciones de caudal medio o crecidas moderadas.

Previa ejecucion de la medida se procedera a la seleccion de los troncos de madera a reutilizar,
comprobando su estado y descartando aquellos que presenten signos evidentes de pudricién avanzada,
inestabilidad o afecciones fitosanitarias que pudieran comprometer su eficacia.

Las dimensiones, tipologia y ubicacion concreta de las estructuras se definiran en la fase de proyecto, a
partir de los resultados del estudio hidraulico y de la inspeccién detallada de campo del tramo a restaurar.

Con caracter general, se dispondran de manera puntual, ocupando una parte o toda la seccion transversal
del cauce, pero sin constituir barreras a la conectividad. Se priorizaran aquellas areas en las que el cauce
presente un comportamiento excesivamente encajonado, asi como tramos rectilineos con circulacion
concentrada del flujo y meandros en los que sea posible favorecer la recuperacion de la dinamica natural
del arroyo.

El numero total de estructuras y su distribucién a lo largo del tramo a restaurar se ajustara de manera
adaptativa, en funcion del comportamiento hidraulico observado y de la respuesta del cauce tras la
implantaciéon de las primeras estructuras. De cualquier forma, en la Figura 5-1 se ilustra una posible
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Plan de Restauracion Ambiental del arroyo de Guajaraz

ubicacién de las estructuras que podrian instalarse. Estas estructuras estan todas ellas basadas en
bioingenieria, ya que lo deseable es que se integren de manera total en el entorno e incluso terminen
desapareciendo una vez cumplida la funcién para la que se instalan. A continuacion, se describen los
ejemplos seleccionados, sin menoscabo de que puedan ser sustituidos por otros mas efectivos o que no
se considere necesarios una vez realizado el estudio hidrolégico y el replanteo en campo.
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Estructuras cauce

> Albarrada

@ Arbol entero

Figura 5-1. Propuesta de instalacion de las estructuras en el cauce para promocion de la mejora del estado ecoldgico y funcional del cauce.
La posicién de estas podra modificarse en el proyecto de ejecucion.

5.1.3.3.1 Albarradas o similar

Objetivo: La intencion con esta estructura en el alveo del cauce es conseguir que el agua, durante las
crecidas ordinarias, supere el limite del talud y circule por los sedimentos laterales de la llanura de
inundacion de forma libre. El objetivo es movilizar sedimentos, que se formen nuevas zonas de flujo donde
la instalacion de vegetacion (fresneda-olmeda) de ribera sea mas probable de forma natural y asi ampliar
su superficie de ocupacion sin comprometer el resto de comunidades, principalmente los tamujares. Asi es
posible que los meandros y llanura no se fosilicen y recuperen la dinamica fluvial. Esto se puede
conseguirse por rebose de la cota del cauce por la propia acumulacién de agua o bien por colmatacion del
vaso que obligue al agua a circular por nuevos circuitos.

Estructura: tipo dique, de paramentos tendidos (preferiblemente mucho mas tendido aguas abajo).
Construido con entramado de estructura celular de troncos y piedra, grava o arena. La corona de la
estructura debera estar a una altura superior a la cota del cauce. Debera contar con pasos de fauna en
caso de revelarse como un obstaculo infranqueable y una solera empedrada aguas abajo en caso de ser
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necesaria para evitar socavamientos. Como ejemplos se muestran diversas ilustraciones de posibles
soluciones."

DETALLE DIQUE MIXTO
ALZADO
(DUGSI‘SP'
. o
o PERFIL Talud de piedras aguas “
T ogedmogs " do>e 41V -l

AR Detatsm ESPECIFICACIONES:
X SRS Didemetro minimo estacas verticales = § cm
f : Didmetro minimo fargueros horizontales = 5 cm

03m _ Apoyo minmo de dos puntos entre largueros horzontales y estacas
verticales.
o Anciage a cepas colindanies en puntos extremos y, siempre que sea

it

o ror posible, en punios intermedios.
Estacas clavadas en el sueio 30 cm de profundidad
En caso de escasez de piedras en los alrededores, los taludes se
pueden formar con los resios de desbroces o podas.

llustracion 5-1. Ejemplos de albarradas o diques mixtos.

Debera estudiarse la necesidad de reforzar los taludes del cauce para evitar desprendimientos indeseados,
también mediante técnicas de bioingenieria (muro Kreiner, biorrollos, etc.).

Localizacion: se situaran, de manera orientativa, a la entrada de los meandros o zonas donde la llanura
aluvial presente mas anchura y acumulacién de sedimentos y se presente la posibilidad de expandir las
riberas.

5.1.3.3.2 Arboles enteros

Esta instalacion se ejecutara solo si el arbol se encuentra posicionado de tal forma que requiera una
intervencion minima y no aumente el esfuerzo de ejecucion y el presupuesto del punto anterior. Por tanto,
se presenta como opcional, aunque pueda contribuir secundariamente a la correccién de la incision del
cauce, a incorporar al futuro proyecto de ejecucion mientras coincidan las condiciones mencionadas. De
forma orientativa se describe a continuacién como deberia concebirse la actuacion.

Objetivo: generar refugio para la fauna ademas de crear areas de ralentizaciéon del agua entre el arbol y
la ribera, con sedimentacién de grava pequefia y finos, dando lugar a areas menos profundas y de menor
velocidad.

Estructura: arboles enteros apeados e introducidos directa o indirectamente en el cauce. Un porcentaje
importante (el 50% como media) de su longitud quedara ubicado fuera del cauce, en aras a su estabilidad.

1 Solanelles, M. y San Roman, C. 2025. Aplicacién de la bioingenieria en obras forestales en montes publicos y
cauces de Catalunya. Actas del Noveno congreso Forestal Espafiol. Ed.: Sociedad Espafiola de Ciencias
Forestales.
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Ademas, ha de fijarse mediante diversos tipos de sujeciones (cableado a roca, cableado a tronco o cuerdas
biodegradables)?.

VISTA ENPLANTA

llustracion 5-2. Ejemplo de colocacion de un arbol entero (Fuente: Basoinsa S.L).

Localizacién: de forma intermitente a lo largo del tramo, cada 200-400 m, y separadas del resto de
estructuras al menos 100 m.

5.1.4 Medida de restauracion 3. Reforestacion y refuerzo del bosque de ribera
5.1.4.1 Justificacion

Con el fin de recuperar la continuidad longitudinal del estrato arbéreo, severamente afectada por el incendio
forestal, se considera necesario llevar a cabo una reforestacion y refuerzo del bosque de ribera. Esta
actuacion contribuira a que el arroyo recupere su capacidad para regular la temperatura del agua, mejorar
el contenido de oxigeno disuelto, estabilizar las margenes y proporcionar habitat y refugio a la fauna
asociada al medio fluvial. Asimismo, permitira incrementar la resiliencia del sistema frente a episodios de
estrés hidrico y a eventos hidrolégicos extremos.

La reforestacion se basara en los siguientes criterios generales:

o La restauracion priorizara la conservacion de la vegetacion existente y de los rebrotes
naturales viables, integrando la plantacién unicamente como medida complementaria alli
donde la regeneracién espontanea no resulte suficiente.

o Se priorizaran especies autéctonas propias del tramo, como fresno y olmo resistente a la
grafiosis (en la medida de la posible), asi como especies acompafiantes adaptadas a las
condiciones edaficas, hidroldgicas y climaticas locales, con especial atencion a aquellas ya
presentes o detectadas durante los trabajos de campo previos.

2 Sangali, P. 2019. Manual técnico para el ambito cantabrico-Proyecto H20 Guera. Ed.: Gestiéon Ambiental de
Navarra
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o La distribucion de las plantaciones se realizard de forma discontinua y adaptada a la
microtopografia, evitando altas densidades e imitando patrones de distribucion natural de la
vegetacion riparia.

Las plantaciones se realizaran preferentemente durante el periodo otono—invierno, coincidiendo con la
parada vegetativa y con las condiciones mas favorables de humedad del suelo, con el fin de maximizar la
tasa de supervivencia de los ejemplares implantados.

La actuacion se desarrollara en tres fases anuales sucesivas, con una implantacion estimada de
aproximadamente 650 ejemplares por afio, alcanzo un total de 1.950. Esta programacion escalonada
responde a un criterio de gestion adaptativa, permitiendo:

o Reducir el riesgo de pérdida masiva de las plantaciones frente a episodios de crecidas,
arrastres o inclemencias meteoroldgicas adversas.
Evaluar la respuesta de las especies implantadas durante cada campana.

o Ajustar, en su caso, la seleccion de especies, densidades de plantacion, técnicas de
proteccidn o necesidades de reposicion en funcidon de los resultados obtenidos.

o Optimizar los recursos econémicos y técnicos destinados a la restauracion.

Se propone la ejecucion de una plantacion lineal en la margen derecha del arroyo, con ejemplares
dispuestos a un marco de 2,5-3 m entre pies, con el fin de favorecer el sombreado del cauce. En la margen
izquierda, se prevé la implantacion de pequefios rodales compuestos por cinco ejemplares cada uno,
distribuidos a intervalos aproximados de 10 m. Se evitara realizar plantaciones en las zonas con presencia
de juncal.

Se realizaran riegos de apoyo y supervivencia durante los 2 primeros afios siempre que sean necesarios,
asi como la reposicion de marras al alcanzar una mortalidad del 20 % y, en caso necesario, la adopcion de
medidas de proteccion frente a posibles dafios por fauna silvestre.

En la medida de lo posible se conseguiran estaquillas de los propios arboles presentes en el tramo para
su repicado en vivero o en una zona controlada aledafa. Si no es posible, el material procedera de viveros
o establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas de Vivero de la
Comunidad Auténoma de Castilla—La Mancha, viveros oficiales o, en su defecto de aquellos otros viveros
legalizados. Sera de aplicacion la normativa nacional sobre produccién, comercializacién y utilizacion de
los materiales forestales de reproduccién (Resolucion de 27 de abril de 2000 y Real Decreto 289/2003),
asi como cualquier otra que sobre dichos materiales se establezca con caracter general. En el caso de
utilizarse materiales de reproduccion de las categorias “material identificado” y “material seleccionado”,
éstos procederan de la misma region donde se ubica el tramo a restaurar de acuerdo con las delimitadas
en el Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia o, en su defecto, de regiones proximas y con
similares caracteristicas ecolégicas.

Con caracter previo a la ejecucion de las plantaciones, se procedera a la delimitacion precisa de las areas
de plantacion. A continuacion, se llevara a cabo una preparacion ligera del terreno en los puntos de
implantacion. Esta supone la apertura de hoyos vy, si resultase pertinente, la creacion de alcorques. Los
movimientos de tierra seran los minimos imprescindibles para mantener, en la medida de lo posible, la
estructura del suelo.

< GO R www.biodiversitynode.com 21
"~ & NODE


http://www.biodiversitynode.com/

PuypuFou
————— ..

ESPARA

Plan de Restauracion Ambiental del arroyo de Guajaraz

Solo en caso de ser necesario, se evaluara efectuar un control previo de la vegetacion que pueda actuar
como competidora en las zonas de plantacion. Se debera evitar eliminar de forma generalizada la cubierta
vegetal existente.

5.1.4.3 Dimensiones y ubicacion

Las plantaciones se localizaran preferentemente en aquellos sectores dominados por herbazales hidrofilos
(ver Figura 5-2) donde se haya identificado una mayor pérdida de continuidad del bosque de ribera y una
menor cobertura arborea, teniendo en cuenta factores como la frecuencia de inundacion, la microtopografia
existente y la dinamica fluvial del tramo. Se evitaran aquellas areas sometidas a procesos erosivos intensos
0 a inundaciones recurrentes que puedan comprometer la viabilidad de los ejemplares implantados.

Las dimensiones de las zonas a reforestar y la densidad de plantaciéon se ajustaran a las condiciones
locales de cada sector, considerando la anchura de la vega fluvial, la proximidad al cauce y la presencia
de vegetacion natural existente, con el fin de favorecer una integracion progresiva de las nuevas
plantaciones en la estructura del bosque de ribera.

La definicion final de las superficies afectadas, el numero de ejemplares a implantar y su distribucién
espacial se concretara en la fase de proyecto, a partir de los trabajos de campo previos.

404250 404500 404750 405000 405250 405500

Leyenda
] Ambito PSI
@ Punto de vertido
— Cota 3 metros respecto a cauce
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Figura 5-2. Ubicaciones propuestas para desarrollar la reforestacion y refuerzo del bosque de ribera mediante el empleo de fresno y olmo.
5.2 Seguimiento de las propuestas de restauraciéon

Se realizara un seguimiento y monitorizacion para corroborar la eficacia de las actuaciones durante, al
menos, los 5 primeros afios tras la aplicacion de las medidas. Al finalizar cada afio se redactara un informe
de seguimiento realizandose una evaluacién que permitira la modificacion, en caso de necesidad, de
cualquiera de las propuestas para conseguir el cumplimiento de los objetivos de cada una de ellas.
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6 Cronograma de las medidas propuestas

La ejecucion de las medidas propuestas en el presente Plan de Restauracion Ambiental se plantea de
forma escalonada y flexible, distribuyéndose en distintas fases temporales, con el fin de garantizar su
correcta implantacion, el cumplimiento de las restricciones ambientales (fenologia de la fauna, época de
peligro de incendios forestales, periodos 6ptimos para la plantacion) y la optimizacion de los recursos
disponibles. En la siguiente tabla (Tabla 6-1) se puede consultar el cronograma de ejecucion:
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Tabla 6-1. Cronograma de las medidas del Plan de Restauracion Ambiental del arroyo de Guajaraz.

Medida de restauracion

Redaccion del proyecto de
restauracion

Medida 1. Gestién selectiva del
arbolado muerto

Medida 2. Diversificacion o
recirculacion del flujo para la
restauracion  hidromorfologica  del
cauce

Medida 3. Reforestacion y refuerzo del
bosque de ribera

Seguimiento de las medidas del Plan

o
L o BIODIWVERSITY
MNODE

En-Jun

Ano 1

Jul-Dic

En-Jun

Anfo 2 Ano 3

Jul-Dic En-Jun Jul-Dic
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Afo 5
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7 Presupuesto estimativo

A continuacion, se presenta el presupuesto estimativo de las acciones contenidas en el Plan de
Restauracion Ambiental, asi como el presupuesto anual del seguimiento de las medidas contenidas en
este. El presupuesto estimado para la ejecucion de las acciones del Plan de Restauracion Ambiental del
actual documento es de 45.266,27 €.

Se aclara que varias de las partidas incluidas, concretamente las correspondientes a la gestion selectiva
del arbolado muerto, la reforestacion y refuerzo del bosque de ribera estan calculadas para ejecucion por
operador externo, pero podrian ser ejecutadas por el promotor con medios propios, bajo la supervisiéon de
un técnico especialista, dado que dispone de personal y maquinaria adecuados para la realizacién de
dichas actuaciones. En consecuencia, el precio de estas partidas podria variar.

Tabla 7-1. Presupuesto estimativo de las acciones contenidas en el Plan de Restauracion Ambiental en un horizonte de 5 afios.

Acciones relacionadas con el Plan de Restauracion Ambiental Presupuesto (€)
Redaccion del proyecto de restauracion 8.137,40
Gestion selectiva del arbolado muerto 3.928,40
Diversificacion o recirculacion del flujo para la restauracion hidromorfoldgica del cauce 10.098,31
Reforestacion y refuerzo del bosque de ribera 23.102,16
TOTAL 45.266,27
Seguimiento de las medidas contenidas en el Plan de Restauracion Presupuesto (€/aio)
Seguimiento de las medidas del Plan 3.464,00

_ 24
ﬁ-.;ﬁa:f& EI'SEEW ERSITY www.biodiversitynode.com

@



PuypuFou

ESPARA

Plan de Restauracion Ambiental del arroyo de Guajaraz

8 Capacidad técnica del autor

El presente documento ha sido redactado por la empresa Biodiversity Node S.L., con la colaboracién de
expertos en cada una de las tematicas.

NIF: B88013040

Sector Foresta 17, 1°B.
28760-Tres Cantos
www.biodiversitynode.com

En él ha participado un equipo de profesionales de amplia experiencia dedicados a la evaluacion y gestion
del medioambiente:

— Rodrigo Fernandez-Mellado. Licenciado en Ciencias Bioldgicas, Colegiado n° 19.901-M. Con mas
de 20 afios de experiencia en la gestion del medioambiente y la evaluacion de impactos
ambientales.

— Jorge Martinez Rodriguez. Licenciado en Ciencias Biolégicas. Con mas de 15 afios de experiencia
en la gestion del medioambiente y la evaluacion de impactos ambientales.

— Alexandra Jiménez Pérez. Licenciada en Ciencias Ambientales. Con 5 afios de experiencia en la

gestion del medioambiente y la evaluacién de impactos ambientales
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Fdo.: RODRIGO FERNANDEZ-MELLADO
Cargo: Codirector

Teléfono: +34 637539790

E-mail: rfernandez@biodiversitynode.com
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